
No. 1

October 27, 2017

COMSOLによる同軸線路の解析
～数値ポート ～

東京工業大学環境・社会理工学院
平野拓一

E-mail: hirano.t.aa@m.titech.ac.jp

a

b

er



No. 2

Tokyo Institute of Technology T. Hirano

同軸ケーブル(TEMモード)

 

Q 

-Q 

r   

a   

b   

e ,   

a

bV

Q
C

log

2e


Cの計算

 
VS

dVd SD ガウスの法則

QrEr  e 2

r

Q
Er

e2


 
a

bQ
r

Q
drEV

b

a

b

a
r log

2
log

2 ee
 

Lの計算

 
SSC

d
dt

d
dd S

D
SilH アンペアの法則

IrH   2
r

I
H




2


a

bI
drH

b

a
log

2
 




a

b

I
L log

2







e



2

log
a

b

C

L
Z 

 

a   

b   

H   

E   

J   

   

I 
-I 

特性インピーダンス
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同軸線路

JIS規格: 5D-2V同軸ケーブル

a=0.7 mm

b=2.4 mm

ポリエチレン (er≅2.2)

特性インピーダンス 50 W

In[1]:= a 1.4 2 10 3;

b a 1.7 10 3;

r 2.2;

r 1.;

In[5]:= 0 8.85418782 10 12;

0 1.25663706 10 6;

r 0;

r 0;
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Out[9]= 9.93322 10 11

Out[10]= 2.46429 10 7

Out[11]= 49.8082
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モデル化

2つの円筒を描き、図形の論理演算で内導体をくり抜く
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材料（誘電体）の定義

Basic, Output Propertiesのこの3つが指定されていればよい。
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境界条件の設定

外導体・内導体をPECに設定
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ポートの定義
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境界モード解析の設定
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境界モード解析結果
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境界モード解析結果
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境界モード解析結果
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境界モード解析結果

j 15.5413 663.16 663.18

周波数 500 MHz

In[1]:= f 500. 106;

2 f;

r 2.2;

0 8.85418782 10 12;

0 1.25663706 10 6;

0 r 0

Out[6]= 15.5432

つまり、「境界モード解析」のTransform

で”None”とすると、伝搬定数gが出力されている。

高次モードのカットオフ周波数を調べるには、解
析周波数を変えて、伝搬定数が虚数になる周波
数を探せばよい。

21-22 GHzの間に高次モードカットオフ周波数が
あることがわかる。
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参考）全モードの計算と表示(1)
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参考）全モードの計算と表示(2)
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特性インピーダンスの解析
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電圧計算用の経路を作成
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ポート設定のTEM界解析にチェック
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電圧用積分経路設定
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電流用積分経路設定
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特性インピーダンスの計算


